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��• œ?¥…¢p§�ß �

�

³?§G¢P›^œ?§ƒ¨…•x›? 4�e !�'¥ˆ›^¢p§)¤‚«±· §!° ¡3°±¢P›^ªt§@¯�›^žˆ¤z³n›^¢p•x›^žˆ¦!§�«±¢p• œ?´'¡7°±¢P›^ªt§@¯�›? 7›"°±¥…žˆ¦�¡p• £?žt£^°+ p›^ªt²…· • ž…œ

°±¢P›?¦�¡p• £?ž =

�@Ü

Õ@°±£?¢3Ÿ�• ¡p´…£?¥e¡2¢p§G²…·x›?¦!§Gªt§Gž'¡2 p›^ªt²…· • ž…œ�›^žˆ¤

Ü

¸ <�g�g�g…ÕnŸ�• ¡p´‚›�²…• §)¦!§GŸ�•x k§ �e¦!£?žˆ [¡P›^ž'¡�¡P›^¢pœ?§!¡)Ð

�"žT¨ˆ›^œ?œ?§)¤‚¡p¢p§G§) u´ˆ›@³?§�›y¨…•x›? 4�e !�'¥ˆ›^¢p§)¤‚£^°�g…Ð g�g'ß
<	›^žˆ¤•³n›^¢p•x›^žˆ¦!§�g…Ð g�
?®
>…Ð

¡p¢p§G§) �´ˆ›?¤t›�¨…•x›? 4�e !�'¥ˆ›^¢p§)¤�£^° g…Ð g
>'ß
<"›^žˆ¤z³n›^¢p•x›^žˆ¦!§ g…Ð ß ���Lg…Ð �…£?¢7¡p´…§u¨ˆ›^œ?œ?§)¤	¡p¢p§G§) GÕ@¡p´…§�¨…•x›? 4�e !�'¥ˆ›^¢p§)¤�•x 

 k§G§Gžt¡p£z¨%§�¦!£?ªt²ˆ›^¢P›^¨…· §u¡p£	¡p´…§=³n›^¢p•x›^žˆ¦!§?Õ'›^žˆ¤t¡p´…§=·x›n¡k¡p§G¢_• žˆ¦!¢p§)›? k§) 3ªt£?ž…£^¡p£?ž…•x¦G›^· · ©yŸ�• ¡p´‚¡p´…§� p›^ªt²…· • ž…œ

°±¢P›?¦�¡p• £?žEÐ7Øu´…•x 3ªt£?ž…£^¡p£?ž…•x¦u• žˆ¦!¢p§)›? k§u£^°+³n›^¢p•x›^žˆ¦!§uŸ�• ¡p´€ p›^ªt²…· • ž…œ�°±¢P›?¦�¡p• £?ž‚›^·x k£�£e¦G¦!¥…¢P �°±£?¢3¡p´…§=¦!£?žˆ [¡P›^ž'¡

¡P›^¢pœ?§!¡•Ÿ�• ¡p´Æ kª‚›^· ·=¡p¢P›^• ž…• ž…œ9 p›^ªt²…· §) 0«±ž…£^¡Š k´…£nŸ�ž%¯�ÐÓØu´…•x •§!å+§)¦�¡�•x �›^·x k£ §G³T•x¤e§Gž'¡�Ÿ�• ¡p´�¡p´…§}·x›^¢pœ?§G¢

Ü

¸ <�g�g�g� p›^ªt²…· §z«���• œ?¥…¢p§�ß?¯7• ž‚¡p´ˆ›n¡ƒ¡p´…§=³n›^¢p•x›^žˆ¦!§�•x ƒªt• ž…• ªt• �G§)¤t°±£?¢_ kª‚›^· · §G¢2°±¢P›?¦�¡p• £?žˆ 3¡p´ˆ›^ž€Ÿ�• ¡p´‚¡p´…§

¦!£?žˆ [¡P›^ž'¡=¡P›^¢pœ?§!¡y«���• œ?¥…¢p§�¬?Õ+· §!° ¡�°±¢P›^ªt§@¯�Ð�Øu´T¥ˆ GÕ+Ÿ�• ¡p´0¨ˆ›^œ?œ?• ž…œ‚¡p´…§G¢p§y¦G›^ž.¨%§t›•¨…•x›? 4�T³n›^¢p•x›^žˆ¦!§�¡p¢P›?¤e§!Ú

£^åÔ• žÖ¦P´…£T£' k• ž…œ€¡p´…§‚ p›^ªt²…· • ž…œ€°±¢P›?¦�¡p• £?ž�=

�@Ü

Ï

�

 �Ÿ�• ¡p´}›^žT©
à

ªt§!¡P›?á.�T²ˆ›^¢P›^ªt§!¡p§G¢�¡p´ˆ›n¡	¦!£?ž'¡p¢p£?·x =¨…•x›? 4�

³n›^¢p•x›^žˆ¦!§�¡p¢P›?¤e§ �T£^å7Õ�›^ž.£?²e¡p• ª‚›^·7³n›^· ¥…§t¦G›^ž.¨%§y§) [¡p• ª‚›n¡p§)¤.¨T©�ªt• ž…• ªt•x k• ž…œ�›^ž0§) [¡p• ª‚›n¡p§y£^°2²…¢p§)¤e•x¦�¡p• £?ž

§G¢p¢p£?¢ƒ¡p´…¢p£?¥…œ?´�¦!¢p£' p 4�T³n›^· •x¤…›n¡p• £?ž€£?¢"›y· §!° ¡"£?¥e¡
à

¡p§) [¡Pát p›^ªt²…· §?Ð

�…£?¢=¦!£?ªt²…· §!¡p§Gž…§) p 7��• œ?¥…¢p§) 0�€›^žˆ¤�<‚ k´…£nŸ ¡p´…§z¦!£?¢p¢p§) k²%£?žˆ¤e• ž…œt¢p§) k¥…· ¡P u°±£?¢

Ü

¸ <�g�g�gy›^žˆ¤

Ü

¸ <�g�g

¢p§) k²%§)¦�¡p• ³?§G· ©?Õ… p›^ªt²…· • ž…œtŸ�• ¡p´�¢p§G²…·x›?¦!§Gªt§Gž'¡)Ð0#=ž…§� k§G§) u¢p§) k¥…· ¡P � k• ªt• ·x›^¢u¡p£t¡p´…£' k§�°±£?¢= p›^ªt²…· • ž…œtŸ�• ¡p´…£?¥e¡

¢p§G²…·x›?¦!§Gªt§Gž'¡�• ž•¡p´…§�• ž'¡p§G¢p³n›^· =

�@Ü

í

 

g…Ï ße½Jg…Ï < "�£^°�¡p´…§�·x›n¡k¡p§G¢)Ð

Øu´…§}³n›^¢p•x›^žˆ¦!§.²…· £^¡P •• ž ��• œ?¥…¢p§)  �9›^žˆ¤ < ›^œ'›^• žä· §Gžˆ¤  k¥…²…²%£?¢k¡•¡p£ ¡p´…§0¡p´…§G£?¢p§!¡p•x¦G›^·�¦!£?žˆ¦!· ¥ˆ k• £?žˆ 

¢p§)›?¦P´…§)¤‚• ž

�

§)¦�¡p• £?ž�ßeÐ (gž•²ˆ›^¢k¡p•x¦!¥…·x›^¢)ÕT²…¢p£?²%§G¢k¡p• §) �«‡›'¯ ��«‡¦)¯2ž…£^¡p§)¤€• ž•¡p´…§�·x›? [¡u²ˆ›^¢P›^œ?¢P›^²…´‚£^°

�

§)¦�¡p• £?ž�>…Ð ¬

›^²…²…· ©	´…§G¢p§?Õn¡p£T£ˆÕ?§!Ç…¦!§G²e¡7¡p´ˆ›n¡2• žy¡p´…§"¦G›? k§u£^°+Ÿ�• ¡p´eÚC¢p§G²…·x›?¦!§Gªt§Gž'¡3¨ˆ›^œ?œ?• ž…œˆÕn³n›^¢p•x›^žˆ¦!§_•x 3ž…£^¡2›�¤e§)¦!¢p§)›? k• ž…œ

°±¥…žˆ¦�¡p• £?žŠ£^°3 p›^ªt²…· • ž…œy°±¢P›?¦�¡p• £?ž�Ÿ�´…§Gž�¡p´…§	·x›n¡k¡p§G¢"•x �·x›^¢pœ?§?Ð 
"£^¡p§?Õˆ´…£nŸ_§G³?§G¢)Õ'¡p´ˆ›n¡"• ž�¡p´…§	¦G›? k§

Ü

¸ <�g�g…Õ

 k´…£nŸ�žy• ž9��• œ?¥…¢p§7<eÕ?³n›^¢p•x›^žˆ¦!§u•x ƒ›^žt• žˆ¦!¢p§)›? k• ž…œ�°±¥…žˆ¦�¡p• £?ž‚£^°E p›^ªt²…· • ž…œ�°±¢P›?¦�¡p• £?žEÕ^¨…¥e¡ƒ¡p´ˆ›n¡2¨T©y• žˆ¦!¢p§)›? k• ž…œ

 p›^ªt²…· §t k• �G§z¡p£�¡p´…§
à

ªt£?¢p§y›? k©Tªt²e¡p£^¡p•x¦Gá•³n›^· ¥…§

Ü

¸$<�g�g�g0«���• œ?¥…¢p§	�T¯"¡p´…§y°±¥…žˆ¦�¡p• £?ž}´ˆ›? �›^· ªt£' [¡)Õ�¨…¥e¡

ž…£^¡,�'¥…• ¡p§?Õe¡p¥…¢pž…§)¤�›^¢p£?¥…žˆ¤�Ð

� ��� ��3"1
,Y$�*c>A$�*���,&>

�

· • ž…§)›^¢z°±¥…žˆ¦�¡p• £?ž,¢p§G²…¢p§) k§Gž'¡P �£?ž…§•£^°"¡p´…§•ªt£' [¡t¤e• 5€¦!¥…· ¡y¡P›^¢pœ?§!¡P �°±£?¢t›^²…²…¢p£@Çe• ª‚›n¡p• £?žÖ¨T©Ö¢p§Gœ?¢p§) p k• £?ž

¡p¢p§G§) GÐ (C¡�¤e£T§) •ž…£^¡•· • §0Ÿ�• ¡p´…• žä¡p´…§} k²ˆ›?¦!§Š£^°	²…• §)¦!§GŸ�•x k§ �e¦!£?žˆ [¡P›^ž'¡t°±¥…žˆ¦�¡p• £?žˆ �›^žˆ¤ • ¡P �¦!£?ž'¡p£?¥…¢P €›^¢p§

§G³?§G¢p©TŸ�´…§G¢p§	£?¨…· • �'¥…§z¡p£�¡p´…§‚¦!£T£?¢P¤e• žˆ›n¡p§y›nÇe§) GÐ ��• œ?¥…¢p§t®� k´…£nŸ" =¡p´…§y¨…•x›? 4�e !�'¥ˆ›^¢p§)¤ «�>…Ð ß?¯z«±· §!° ¡�°±¢P›^ªt§@¯

›^žˆ¤€³n›^¢p•x›^žˆ¦!§y«�>…Ð >'¯=«±¢p• œ?´'¡ƒ°±¢P›^ªt§@¯2£^°X¡p´…§�Ÿ�• ¡p´…£?¥e¡ �T¢p§G²…·x›?¦!§Gªt§Gž'¡_¨ˆ›^œ?œ?§)¤‚§) [¡p• ª‚›n¡p§

Å

�7«±¶X¯_›? u›�°±¥…žˆ¦�¡p• £?ž

£^°"¡p´…§Š p›^ªt²…· • ž…œ0°±¢P›?¦�¡p• £?ž °±£?¢

Ü

¸ <�g�g�g…Õ2›^œ'›^• ž ¢p§G²%£?¢k¡p§)¤Ô• ž9¥…ž…• ¡P t£^°=¡p´…§�œ?· £?¨ˆ›^·_¡P›^¢pœ?§!¡y³n›^¢p•x›^žˆ¦!§?Ð

�"žT¨ˆ›^œ?œ?§)¤€¡p¢p§G§) �´ˆ›@³?§�›t¨…•x›? 4�e !�'¥ˆ›^¢p§)¤€£^°�g…Ð g��Lg'ßz›^žˆ¤�³n›^¢p•x›^žˆ¦!§�g…Ð ß �'­��ˆÐ2Ñ"§G¢p§�£?ž…§	 k§G§) u¡p´…§z¤e¢P›^ª‚›n¡p•x¦

¬?¬



fraction

bi
as

-s
qu

ar
ed

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

0.
0

0.
05

0.
10

0.
15

fraction

va
ria

nc
e

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

0.
0

0.
05

0.
10

0.
15

Piecewise-constant: N=500, nt=50, WO/R
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Piecewise-constant: N=5000, nt=50, W/R
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